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Zajimavosti ze Science on Stage 2017 oima ¢eské vypravy
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mezinarodnim festivalu Science on Stage 2017 v mad’arském Debrecinu nebo které
vzbudily velky ohlas, kdyZ je tam sami prezentovali.

Co je Science on Stage

*
Science on Stage je evropskd iniciativa urend pro po- ** *
vzbuzeni ucitelii z celé Evropy ke sdileni osvédcenych SCIENCE ON STAGE
postupt ve vyuce ptirodovédnych predméti. Hlavnim ci-
lem Science on Stage je zlepsit vyuku ptirodnich véd a
motivovat tak vice zakl ke kariéte v oblasti védy a techniky.

Kromég akei probihajicich v jednotlivych zemich organizuje Science on Stage fadu me-
zinarodnich aktivit. U¢itelé se ptimo podileji na tvorbé vyukovych materiali, mezina-
rodnich projektech a workshopech a vzajemné vzdé¢lavaji sebe i své zaky. Nejvétsi
udalosti jsou mezinarodni festivaly Science on Stage, na kterych se jednou za dva roky
setkdvaji ucitelé ptirodnich véd a matematiky od mateiskych Skolek vyse z celé Evropy
a z Kanady, ktefi se béhem ¢tyt dni déli o své zkuSenosti.

V tomto roce se mezindrodni festival konal na
pfelomu Cervna a Cervence V mad’arském De-
brecinu. Postery jednotlivych ucastnikli si mi-
zete prohlédnout na [1]. Ucitelé a lektofi, ktefi
na ném reprezentovali CR, byli vybrani odbor-
nou porotou na Ceské narodni piehlidce Science
on Stage, ktera se konala na konci zafi 2016 tra-
di¢né v Liberecké iQLANDII. Dobrou praci po-
roty potvrdilo i to, ze jiz podruhé putovala do RS S
CR jedna z hlavnich cen festivalu European Rita Chalupnikova piebira cenu European
STEM Teacher Award. Ziskala ji Rita Chalup- STEM Teacher Award 2017
nikova z Gymnazia Pardubice Mozartova 449 a

ZS Se¢ za projekt Vlastnosti a obrabéni kovi. V roce 2015 ziskala na festivalu v Lon-
dyné jednu z hlavnich cen Renata Rydvalova z MS U potacku v Liberci.
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Informace o Science on Stage CR naleznete na http://science-on-stage.cz/, o viech me-
zindrodnich aktivitach se doctete na http://www.science-on-stage.eu/, kde naleznete i
materialy pro ucitele vytvorené v rdmci Science on Stage.

Rita Chalupnikova: Tepelny zpusob zpracovani kovi

Experiment byl ukdzkou z projektového dne pro zaky 6. rocniku zakladni Skoly v Seci.
Projekt nazvany Vlastnosti a obrabéni kovili integruje historii, techniku, fyziku a pra-
covni Cinnosti. Prostfednictvim praktickych ¢innosti Zaci dikladné poznaji vlastnosti
piedevsim médi a cinu (barvu, viini, pfenos tepla, tvarnost i teplotu tani). Navic si pii
vyrobé Sperki uvédomi cenu ruéni prace. Metodika projektového dne je ke stazeni na
http://zs-sec.cz/projekty/metodiky-ke-stazeni/.

Na Veletrhu napadii ucitelt fyziky byl pfedveden tepelny zpiisob zpracovani kovi.
Roztaveny cin (pfesnéji slitina cinu a olova) byl odlit do vlastnoru¢né vyrobené opu-
kové formy.

Kazdy Zak si vybere kdmen (opuku) a snazi se vysledovat, jak dochdzelo k usazovani
jednotlivych vrstev. Ve sméru usazovani zacne zak ryt drazku asi do hloubky 0,5 cm
po obvodu (obr. 1). V misté drazky vede vyucujici uder kladivem na kovovy klinek
tak, aby doSlo k rozpiileni kamene. Na rozplleném kameni si Zak vybere rovnou
ploSku, ve které za pomoci star§iho Sroubovaku nebo vétSiho hiebiku vytvoii formu
pro odlitek. Doporucujeme Zaktim vyhloubit jednoduchy ornament (trojahelnik, ko-
lecko). Hloubka vrypu by méla byt alespoii 3 mm. Pro naliti kovu je dulezity nalevovy
kanalek. Cim je v&t$i a hlubgi, tim Iépe se bude nalévat roztaveny kov. Pro vytlageni
vzduchu je nutno vyryt odtokovy kanélek. Ten nemusi byt moc hluboky (postacii 0,5
mm), musi v§ak sméfovat smérem vzhiru (kde je nalevovy kanalek), aby kov pfi liti
nevytekl (obr. 2). Pfed samotnym odlévanim se ob¢ pilky kamene spasuji pfesné do-
hromady a pfevazou provazkem co nejpevnéji tak, aby pii odlévani nedoslo k jejich
odd¢leni (obr. 3). Na kempingovém vari¢i (nebo muzete i v keramické picce) v zelezné
nabéracce (v tzv. tygliku) se roztavi cin a poté opatrné nalije do kamenné formy (obr.
4). Nalévani z bezpe¢nostnich divodil provadi pouze ucitel. Po zchladnuti kovu (diky
teplot¢ kamene dochézi ke zchladnuti velmi rychle) zdk kamennou formu rozdéla,
vynda svij odlitek a zabrousi piebytecny kov (obr. 5).
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Obr. €. 1: Vyroba drazky v Obr. €. 2: Nalevovy kanalek a Obr. €. 3: Forma pied odlitim
opuce odtokovy kanalek

Jesté par doporuceni: Opuku ziskdvame ze starych bouranych zdi. Sta¢i opravdu malé
kameny. Testovali jsme misto kamenti i palenou cihlu a sadrokarton. Cihla se vSak
musi pro zaky piedem roziiznout, sddrokarton se musi zbavit vrchni vrstvy papiru. Do

24


http://science-on-stage.cz/
http://www.science-on-stage.eu/
http://zs-sec.cz/projekty/metodiky-ke-stazeni/

Veletrh napadu ucitelii fyziky 22

k sob& nepasuji tak dokonale, jako kdmen. Ytong nedoporucujeme viibec, je porovity
a odlitky jsou Spatné. Tvorba drazky na rozpuleni neni bezpodminecné nutna (v sou-
casné dob¢ mame jiz dost zkuSenosti a plilime kameny hned po vybéru zakem). Pti
nalévani cinu doporucuji rukavice a neodlévat nad botami (n¢kdy Zaci vytvoti Spatné
odtokovy kanalek na vzduch a cin vytece).

s

Obr. &. 4: Roztaveny cin ajeho nalévani do Obr. &. 5: Vyrobek po odliti (pfed opracovém’)

kamenné formy

Petr Desensky: Zobrazeni obsahu kapky vody

Jeden krasny napad piivezli do Debrecinu udi- x
telé ze Slovinska [3], jedna se o velmi jednodu- =
chou projekci obsahu kapky vody pOmOCI ambr:oemsar | zavod s snisava, 05 Aici Sustaria @I iubiana | sioveni
Skolniho laserového ukazovatka. Do stojanu  water — Drop Projector with Laser
umistime injekéni stiikacku libovolného ob-  2ndsyringeand some adhesive tape

jemu do svislé polohy tak, aby jeji pist sméfoval
vzhiru a kapatko dolii. Injekéni stiikacku jsme
pfed tim naplnili vodou, jejiz obsah chceme
zkoumat. Na pist lehce zatlacime tak, aby se na
jeho konci vytvorila kapka, které je tésné pred
odtrzenim. Do druhého stojanu umistime lase- ]
rové ukazovatko do vodorovné polohy a jeho oy wnatdoes vt
vysku nastavime tak, aby svazek laseru procha- § ?
zel piimo skrz kapku vody. Za kapku vody * ¥ ¢ T
umistime stinitko tak, aby kapka vody byla na
pomysiné pfimce mezi nim a laserovym zdro-
jem. Na stinitku je pak mozné pozorovat stin
pfipadnych organismt Zijicich ve vodé. Je
mozné spatfit zvétSené stiny larvy komara, bu-
chanku obecnou nebo perloocku.

d tand d
x 2y

y
M===
x

Lze zkoumat kohoutkovou vodu, ale pokud chceme vidét co nejvice ,,zivota™ ve vode,
je vhodnéjsi voda z ptirodniho zdroje, popiipadé z kaluze. Zaci tak mohou prozkoumat
vicero druhil vody a porovnat zivot v ni.
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Martin Koneé¢ny: ,,Kahan* bez knotu

Vsichni dobie zname pokus, kde pielévame hotici plyn (propan-butan) z jedné kadinky
do druhé. Dokazujeme tim, Ze plyny (tekutiny) lze ptelévat. Pokus je krasnym doplné-
nim série pokust s propan-butanem (skluzavka, hotici ruce, atd.). Uvedeny pokus je
dalsi variantou, jak ukazat prelévani tekutin, avSak i néco navic [4].

Pomiicky: 2 stejné velké zkumavky (idealni jsou vétsi, pokud nemate, obycejné po-
slouzi také), propan-butan (naplii do zapalovact), sirky

Provedeni: Do jedné ze zkumavek naplnime (nejlépe se plni, pokud trn spreje opfeme
o usti zkumavky) pfiméfené mnoZzstvi plynu (cca do vySky 0,5 cm). Plyn u asti zku-
mavky zapalime. Vezmeme druhou zkumavku, do které plyn opatrné ptelejeme. Pozor
davame, abychom plyn nevylili mimo zkumavku, ptelévame ve vétsi vzdalenosti, jeli-
koZ z druhé zkumavky vySlehne mensi plamen pti prelévani. Timto jsme si vyrobili
»kahany* bez knotu dva.

Pozorovani:

a) Pfinaplnéni zkumavky tekutym plynem, miizeme pozorovat var v jeho kapalné
form¢. Ve zkumavce je to pékné pozorovatelné.

b) Studenti si mohou zkumavku osahat. Jsou vétSinou piekvapeni, ze pii varu ka-
palného plynu je zkumavka dosti studena.

c) Nauvedeném usporadani se da vysvétlit, ze hoti opravdu plyn, nikoliv jeho ka-
palna forma.

d) Vytvofenim dvou ,,kahanti“ bez knotu vyse popsanym postupem lze demonstro-
vat prelévani plynu.

Radim Kusak: ,,Fotografie“ interference

Jednoduchym pokusem do hodiny z oblasti vinové optiky je ,,fotografie interference.
Tento namét mél na svém stanku Federico Andreoletti v sekci Science for the Youn-
gest. Jeho poster je dostupny na [5].

K pokusu staci jen bezbarvy lak na nehty, nadobka s vodou (tacek od kvétinace, pii-
padné mala Ikea bedna) a ¢erny papir.

Na hladinu vody kdpneme kapicku laku a pockédme, aZ se lak rozprostte po hlading.
Nasledné opatrné z boku nadobky postréime Cerny papir a pomalu nechame povlak
Z laku pfilepit na papir. Nasledn¢ nechdme uschnout.
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Vybrané kroky pokusu. Vlevo — bezbarv ak na nehty, uprostfed kapka laku roztazena na vodni hla-
diné&, vpravo zaschly lak na erném papiru.

Lak na hladin€ neni témét vidét a je potieba se podivat pod malymi thly. Je potieba

dat pozor na teplotu vody v nddobé — voda musi byt studend. U teplé vody se vytvoii

moc tlusta vrstva laku a interference nenastane.

PFi pfedvadéni na Veletrhu napadll se podafila i zajimava vytvarna tvorba tvar zaschlého laku ukazo-
val nejen interferenci, ale i rybu.

Zdenék Polak: Fyzikalni Decathlon - Zapojovaci skrinka

Prispévek prezentoval Georgios Tsalakos z lycea v Larnace na Kypru [6]. Hlavni mys-
lenkou je soutéz 4 - 5 €lennych druZstev v feSeni 10 velmi rozli¢nych praktickych tloh.
Jde o méfeni s vypoctem, sestavovani jednoduchych zatizeni, vyuziti fyzikalnich za-
kond, ... . Jednou z disciplin, je poznat a zakreslit zapojeni elektrického obvodu z jeho
chovani. Na desce je 6 zarovicek v Sroubovatelnych objimkéch ptipojenych pies vypi-
nac¢ k baterii. Propojeni zdrovek neni vidét. PootaCenim zarovek je 1ze zapnout a vy-
pnout. Tim Ze odpojime jednu zarovku, ostatni snizi, nebo zvysi jas podle toho, jak se
zméni jimi prochazejici proud. Na zdklad¢ takto ziskanych poznatkli maji Zaci nakreslit
zapojeni obvodu v €0 nejkrat$im Gase a provést nékolik vypoéti. Ulohu je mozno zjed-
nodusit tim, Ze jim dame moznost vybrat odpovidajici schéma zapojeni z n€kolika
moznosti, nebo zapojime méné zarovek.
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Originalni zapojeni, tak jak jej ukazoval Tsalakos na SonS, je na vySe uvedenych ob-
razcich. Pfivody k Zarovkam jsou napevno ptipojeny pomoci koncovek s ocky, ktera
jsou spojeny na Sroukach pomoci maticek s podlozkami. Jde o rozebiratelné, ale malo
flexibilni zapojeni. V podstaté po seSroubovani jde o pevné zapojeni obvodu. Déle ob-
vod neni chranén proti nechténému zkratu pii vytvafeni obvodu. VySe uvedené nevy-
hody fe$im nasledovné.

Zarovigky se zavitem E10 ziistavaji
ve Sroubovatelnych objimkéch, ale
jsou umistény na horni desce dieve-
ného kuffiku od sady temperovych
barev. Pouzité Zarovky 6V/0,1 A po-
tiebuji zdroj o napéti 6V, ze kterého
odebiraji, jsou-li vSechny spojeny
paralelné, 0,6A. To feSim pomoci 5
x 1,2 V dobijecich tuzkovych
¢lanka, piipadné 4 alkalickych 1,5
V baterii. Do série s vypina¢em je
zafazena b&zna automobilova za-
rovka 12V/21W jako ochrana pied
zkratem. Pi1 odbéru 0,6 A je na ni
ubytek napéti mensi nez 0,5V a za-
rovka ani nezhne. Pfi zkratu v obvodu ji prochdzi necely 1 ampér, coz ¢lanky jesté
kratkodob¢ pieziji bez uhony, a Zarovka znatelné sviti. Propojeni mezi Zarovkami a
faktické vytvoreni obvodu je pomoci kablik s pocino-
vanymi konci a svorkami, které byly zakoupeny za cca
20 K¢ za 10 kust u firmy Hadex pod nazvem: “Repro-
terminal se 2 rychlospojkami obdélnik®.
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Celkovy vzhled zapojeni uvnitt kuffiku:

Kazda dvojice svorek oznacena Cislem patii k Zarovce se stejnym cislem. Kazda za-
rovka ma tak dvé svorky na kazdy ptfivod, coz umoziuje jakékoli propojeni zarovek,
bez zapotiebi jakékoli dalsi svorky. Pocet kabliki na jakékoli zapojeni je mensi nez 13.

Peter Zilavy, Jitka Houfkova: Demonstrace krokového napéti

S péknym napadem na jednoduchou demonstraci krokového napéti pomoci draténych
panackl a osoleného pisku pfijeli do Debrecina Zoltdn Sebestyén a Imre Santa. Ze
dvou izolovanych drati umotali panacka, kterému do ,,rukou® pfipevnili svitivou di-

odu.

Na panacky, které jsme piedvadéli na Veletrhu,
jsme pouzili dva kusy izolovaného dratu, kte-
rym jsme nejdiive odizolovali konce, pak smo-
tali jejich stredy, poté z delsiho kousku umotali
hlavi¢ku a nakonec do ,,rukou ptfipevnili Cer-
vené svitivé diody (diody je mozné jen omotat
¢i pripajet nebo ptipevnit pomoci elektrikai-
skych svorek (,,cokolady*).

Pies okraje kraje talife jsme polozili dva zhruba

4 c¢m Siroké a 15 cm prouzky alobalu, které do
talite ptesahovaly cca 5 cm, a do talife nasypali
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vrstvu pisku smichaného se soli. Do po-
lévkového talife jsme nasypali 2 az 3 cm
vysokou vrstvu pisku, do které jsme pfi-
michali zhruba ¢Etyfi hrsti kuchynské soli.
Pisek jsme pak navlh¢ili a alobalové elek-
trody pfipojili ke zdroji stfidavého napéti
24 V. Diky tomuto napéti jsou omezeny
elektrochemické procesy na elektrodach.

Do pisku zapichujeme panacky, rizné je
natdCime a ohybanim dritu ménime
»delku jejich kroku* a sledujeme, jak se
méni jas diody. Pokud mé panacek nohy
tésn€ u sebe, dioda se viibec nerozsviti. Jas
diody se méni i1 v zavislosti na natadCeni
panacka vici ptipojenym elektrodam.
Zkouseli jsme z dratkli umotat i model
ctyfnohych telat a pldnujeme jesté vy-
zkousSet sestavit celou ,,scénu“ tak, ze
jedna elektroda bude ve stfedu nadoby a
druha bude mit tvar prstence po obvodu
nadoby.

Literatura:
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Zoltén SEBESTYEN, Imre SANTA | Pallace of Miracles | Pécs, Hungary

Shockings Experiments
Step Voltage Model with LED

Ignoring the step voltage, the torn power lines,
and thunderbolts causes every year a lot of electric
accidents and death. During storm it is not allowed
to play football in soccer field, to be in shallow
water, to stand under a single tree, to go next to a
torn power line, or step away from it's nearby.

4.‘/} .

We want to call the student’s and
teacher’s attention on these things, with

-'w Our step voltage model

Conclusion:
Through the model you can see, how to
avoid an electric shock. We rely on that
with this we can save people's lives!
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